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LEZIONE 34

SPIRE PERCORSE DA CORRENTI;
MOMENTI DI DIPOLO MAGNETICO

Prof. Paolo Allia
50'3g"

Spire percorse da correnti; Moment! di dipolo magnetico.
Definizione operativa dell'unita di misura dalla corrante.
Memento di dipolo magnetico.

legge della circuitazione di Ampére.

Proseguiamo lo studio delle proprieta e degli effetti del campeo magnetico statico.

Nella lezione precedente abbiamo introdotto la legge di Ampére-Laplace che ci permette di cal-
colare il campo magnetico B prodotto da una corrente qualsivoglia in un punto qualsiasi dello
spazio.

Abbiamo visto infatti che il campo magnetico B & prodotto da correnti eletiriche & che esso ha
effetti dinamici, quindi esercita una forza, su correnti elettriche.

Parleremo di alcuni aspetti del campo magnetico B generato da una particolare configurazione
di corrente.

In particolare analizzeremo il caso di una spira percorsa da corrente che & stessa stessa una
sorgente di campo magnetico ma che & & pure soggetta a forze dovute alla presenza di campi
magnetici esterni ed analizzeremo entrambi gli aspetti.

Analizzeremo il concetto di dipolo magnetico e alla fine studieremo un'altra proprieta del campo
magnetico statico che va sotto il nome di Legge della circuitazione di Ampére.

Nella scorsa lezione avevamo studiato le forze prodotte da due fili di lunghezza indefinita percorsi
da una corrente elettrica nello stesso verso, owvero correnti concordi.

Le forze tra i due fili sono di tipo attrattivo se le correnti sono concordi e sono di tipo repulsivo se
le correnti sono discordi.
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Schematicamente si vedono le linee di forza (o linee di flusso) del campo B prodotte dalla prima
e dalla seconda corrente.
Vi
La forza che avevamo discusso era f = i: Hofrty
.
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permeabilita magnetica nel vuoto.

|, &1, sono le due correnti. Questa formula ci permette di definire operativamente I'unita di misura
della corrente elettrica.

Infatti sappiamo che in unita del S.1. p, vale 41107 guindi y, / 21 vale 2+107 nel 8.1, come valore
numerico e dimensionato.

Dunque se abbiamo due conduttori molto lunghi e posti alla distanza di 1 m e facciamo circolare
in ognuno di essi una corrente di 1 Ampére allora |a forza f per unita di lunghezza che si esercita
tra i due conduttori & esattamente 2-107 Newton, unita di misura della forza nel S.1.

Questo & un sistema pratico di definire 'Ampére, poiché questo tipo di forze magnetiche tra cor-
renti & pill facile da misurare che le forze elettriche tra cariche isolate, ovvero la forza di Coulomb,
allora tipicamente I'unita fondamentale del 8.1, per quanto concerne questo genere di grandezze
elettriche e magnetiche & I'Ampére perché & pil facile da misurare e uindi l'unita di carica & vista
come una unita derivata e il Coulomb & legato all'Ampére dalla solita relazione | = dq / dt.

APPLICAZIONE DELLA LEGGE DI AMPERE-LAPLACE: CAMPO MAGNETICO SULL'ASSE
DI UNA SPIRA PERCORSA DA CORRENTE

Ci porremo in una condizione particolare data la difficoita del calcolo altrimenti.
Connsidereremo una spira circolare percorsa da una corrente uniforme e, ponendoci sulfasse
della spira, andremo a vedere quanto vale il campo magnetico sull'asse della spira. Questo cal-
colo viene fatto utilizzando esplicitamente la legge di Ampére-Laplace.
Abbiamo una spira in cui circola una corrente
elettrica costante che fluisce in senso antiorario
(vedremo poi cosa succede invertendo il verso
Z della corrente).
?‘ Sia a il raggio della spira.

Sia P un punto generico sull'asse della spira,
;E _ punto nel quale siamo interessati a calcolare il

Z gampo magnetico.
Sia O l'origine dell'asse z , concidente con il cen-
_ tro della spira.
A, La distanza di P dall'origine sia z.
" Prendiamo un elemento di corrente sulla spira
e sia r la distanza dell'slemento di corrente dal
punto P.
La legge di Ampére-Laplace, che & una legge vettoriale, ci dice che il contributo infinitesimo diB
al campo magnetico prodotio da un elenento di corrente di un circuito &:
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